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1. INTRODUGCAO

O presente Resumo Nao Técnico (RNT), pretende ser um documento independente, contudo uma pega

integrante do Mapa de Ruido da Maia.

O intuito deste resumo é sintetizar em linguagem néao técnica o contetido do Mapa de Ruido (MR), explicitar a

informag&o de forma acessivel e clara a todos aqueles que pretendam conhecer o MR do concelho da Maia.

O mapa municipal de ruido do concelho da Maia representa os niveis de ruido ambiente, relativos ao ano de

2019, a uma altura de 4 metros, onde cada classe de ruido, expressa em dB(A), é representada por uma cor.

A poluicdo sonora € uma das principais causas de degradacdo do ambiente urbano, resultando no decréscimo
da idade de vida das populagdes. O ruido em excesso pode ser responsavel por efeitos nocivos na saude.
Atualmente existem meios adequados para prevenir, prever e minimizar situagbes de ruido. O Decreto-Lei n.°
09/2007, de 17 de janeiro, determina que na execugéo da politica de ordenamento de territorio e urbanismo deve

ser assegurada a qualidade do ambiente sonoro, na habitagao, trabalho e lazer.

1.1. ANO A QUE RESPEITA O MAPA DE RUIDO

O mapa de ruido do concelho da Maia representa os niveis de ruido ambiente, relativos ao ano de 2019 visto
que apresenta estudos de trafego e ruido datados desse ano, 0 mapa de ruido é apresentado a uma altura de 4
metros, onde cada classe de ruido, é expressa em dB(A), e é representada por uma cor. O presente mapa de
ruido devera ser atualizado quando se verificar alteragdes significativas nas infraestruturas de trafego ou

industriais.

2. CONTEXTO LEGISLATIVO

Na elaboragéo desta memoria descritiva e no decorrer do trabalho foi observado o disposto no Regulamento
Geral do Ruido aprovado pelo Decreto-Lei n® 9/2007, de 17 de janeiro e também o disposto na normalizagao
nacional, nomeadamente, na Norma Portuguesa NP ISO 1996 (Acustica: Descricdo e medigdo do ruido
ambiente) de 2019, partes 1 e 2, assim como nas diretrizes da Agéncia Portuguesa do Ambiente acerca da
elaboragdo de mapas de ruido. Para o célculo é ainda considerado o DL n® 146/2006, de 31 de julho com as
alteragbes introduzidas pelo Decreto-Lei n° 136-A/2019 de 6 de setembro, no que toca aos métodos de calculo

aplicados.
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21. OBJETIVOS
Um mapa de ruido constitui, essencialmente, uma ferramenta de apoio a decisdes sobre planeamento e
ordenamento do territorio que permite visualizar condicionantes dos espagos por requisitos de qualidade do
ambiente acustico devendo, portanto, ser adotado na preparacéo dos instrumentos de ordenamento do territorio
e na sua aplicacdo. Assim, um mapa de ruido devera fornecer informagéo para atingir os seguintes objetivos:
e Preservar zonas com niveis sonoros regulamentares;
o Corrigir zonas com niveis sonoros nao regulamentares;

o Criar novas zonas sensiveis ou mistas com niveis sonoros compativeis.

De uma maneira geral, a delimitagio de &reas onde exista ou se proponha 0 uso habitacional devera ter em
consideracdo a localizagdo das fontes de ruido identificadas nos mapas de ruido. Deverd evitar-se a

coexisténcia de usos conflituosos do solo e proceder a prevengéo do ruido.

3. DESCRIGAO DO CONCELHO DA MAIA

3.1. CARACTERIZAGAO DO CONCELHO

3.1.1. Histéria

“...0 concelho da Maia tem um povoamento milenar. Foram encontrados vestigios que datam do paleolitico. Em
1519 D. Manuel | concedeu foral & Maia. O territorio que é hoje o concelho da Maia é apenas uma pequena parte
do que foi no século XVIII, quando se alongava desde a cidade do Porto até ao rio Ave, chegando a alcangar o
mar. No entanto, a Maia acabou por perder algumas freguesias que passaram entdo a integrar os concelhos

vizinhos, como foi o caso do Porto, Matosinhos, Gondomar e Vila do Conde.

Do patriménio existente no concelho, destacam-se a Igreja de Aguas Santas (século XIII), a Igreja e Casa do
Mosteiro de S&o Jodo de Moreira, o solar e Quinta dos Cénegos, a ponte romana sobre o rio Le¢a e os um dos

oito marcos miliarios da via romana de Braga ao Porto que se encontra em museu.

Atualmente, o concelho da Maia situa-se no nucleo central da Area Metropolitana do Porto e possui o maior
parque industrial do pais. Destaca-se na area das infraestruturas tecnolégicas, o TECMAIA - Parque de
Ciéncias e Tecnologia da Maia, uma vez que possui condi¢des para a instalagéo e incubagédo de empresas.
Considerando a sua localizagdo e o elevado nivel de acessibilidades, o concelho da Maia é uma auténtica

plataforma para o Norte do pais. A Maia assume-se como cidade vanguardista, marcada por obras de grandes
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nomes da arquitetura portuguesa, como Alvaro Siza, Souto Moura, Alvaro Rocha, Jodo Leal, Alfredo Ascens&o,

com reconhecimento mundial.

Fonte: Pagina oficial do Municipio da Maia e infopédia.

Imagem 1: Imagens do Concelho da Maia

Fonte: Pagina oficial do Municipio da Maia
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0 concelho da Maia estende-se por uma area de 83 km2, englobando 10 freguesias: Aguas Santas, Castelo da
Maia, Cidade da Maia, Folgosa, Milheirds, Moreira, Nogueira e Silva Escura, Pedrougos, S&o Pedro de Fins e
Vila Nova da Telha.

Atualmente a populagdo do concelho ronda os 138.971 habitantes (dados de 2019) perfazendo uma densidade
populacional de 1672,38 hab/km?, localizando-se na freguesia de Aguas Santas, Cidade da Maia e Pedrougos o

maior aglomerado populacional, ou seja, local onde a densidade populacional é mais elevada.

Imagem 2: Imagem do Concelho da Maia (limitagoes)

Fonte: Google Maps

O municipio é limitado a norte pelo municipio de Santo Tirso e Trofa, a leste por Valongo, a sudeste por

Gondomar, a sul pelo Porto, a sudoeste por Matosinhos e a noroeste por Vila do Conde.

Atendendo a sua localizagdo e ao elevado nivel das suas acessibilidades, de que se destaca o Aeroporto
Francisco Sa Carneiro, o concelho da Maia é uma verdadeira plataforma para todo o Norte de Portugal, bem

como um dos mais importantes destinos de negécios do pais. Rica em testemunhos patrimoniais de relevo, a
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Maia assume-se como cidade vanguardista, marcada por obras de grandes nomes da moderna arquitetura
portuguesa, em especial da famosa escola do porto como Alvaro Siza, Souto Moura, Alvaro Rocha, Jodo Leal,

Alfredo Ascensao, com reconhecimento mundial.

3.1. CONCELHO DA MAIA

Os dados da populagao residente por freguesia e respetiva area sdo de seguida apresentados:

Tabela 1: Nimero de Habitantes, Area e densidade populacional das freguesias do Concelho da Maia

Densid.ade
Freguesias Nl]mer(c;&a 1b)itantes Area (km?) A
(hab/km?)
Aguas Santas 27.470 7,86 349491
Castélo da Maia 18.395 19,46 945,27
Cidade da Maia 40.134 10,8 3716,11
Folgosa 3.704 10,3 359,61
Milheirés 4.861 342 1421,34
Moreira 12.890 8,75 1473,14
Nogueira e Silva Escura 7.980 9,66 826,09
Pedrougos 12.149 2,25 5399,55
S&o Pedro Fins 1.837 5,23 351,24
Vila Nova de Telha 5.886 6,06 971,29

Fonte: pagina Web da Associagao Nacional de Municipios Portugueses)

4, RECOLHA E TRATAMENTO DE DADOS

4.1. CARATERIZAGAO DO MODELO
Para a realizagdo de um mapa de ruido é necessario modelar todas as varidveis intervenientes na complexa

problematica ambiental que é o ruido, para que a aplicagdo computacional de previsédo do modelo fisico de
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propagagao sonora possa fazer o seu papel com o maior rigor possivel. Nos pontos seguintes é descrita com

maior detalhe a informag&o introduzida no modelo realizado:

4.1.1. Identificacdo da Area de Estudo

A éarea de estudo considerada foi todo o concelho da Maia com uma margem de 100 metros para as suas

envolventes.

Imagem 3: Area do concelho da Maia em estudo

‘ila do Conde

Castélo da Maia

Fonte: “site do municipio da Maia”
Foram elaborados mapas de ruido para os dois indicadores (Lden e Ln), contendo informagao relativa aos trés

periodos a considerar (diurno, entardecer e noturno), para a situagéo atual.

A situacdo atual contempla as principais fontes de ruido (rodoviério, aéreo, ferroviario e fontes fixas) e o

edificado existente atualmente.
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Imagem 4: Vista area do concelho

Fonte: GoogleEarth

Os limites fisicos de um plano nédo constituem um obstaculo a propagacéo das ondas sonoras geradas pelas
fontes localizadas fora dessa area. Por isso considera-se uma area de estudo superior a area do mapa, tendo
em consideracdo as contribuicdes das fontes sonoras localizadas fora da area do mapa, com influéncia

representativa nos niveis sonoros existentes dentro dessa area.

A definigdo da area fora dos limites do plano (&rea de estudo) tem em conta o tipo e importancia das fontes em

causa, bem como as caracteristicas de ocupacao do solo no limite da area do mapa.

4.1.2. Cartografia Digital

Os dados de altimetria do terreno (curvas de nivel), pontos cotados, a localizagdo dos edificios e das fontes

(infraestruturas de transporte e fontes fixas) foram as fornecidas pelo municipio da Maia.

6.1.2.1. Altimetria

Os dados altimétricos fornecidos pelo municipio foram introduzidos no programa em formato dwg e shp. Por
forma a representar o terreno na area do mapa e na sua envolvente, foram utilizados neste modelo pontos

cotados e curvas de nivel de 5 em 5 metros.

6.1.2.2. Edificios Habitacionais e Outros

A informagéo referente aos edificios e outros elementos de construgéo, foram os fornecidos pelo municipio. Os

edificios, residenciais ou ndo, foram introduzidos no programa e uma vez que a cartografia de origem € de boa
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qualidade os poligonos correspondentes ficaram devidamente fechados, ndo havendo necessidade de realizar

trabalho adicional na geometria dos edificios.

A cartografia enviada possui altura dos edificios, 0 municipio enviou um ficheiro shapefile do edificado, 0 mesmo
foi utilizado para os locais onde se verificou a sobreposig@o dos pontos, nos restantes locais foram seguidas as
indicagOes existentes nas diretrizes para a elaboragdo dos mapas de ruido da APA, ou seja, ndo se dispondo de
altura dos edificios foi realizado visualmente um levantamento de campo e assumiu-se um nimero médio de

pisos por zona avaliada.

6.1.2.3. Edificios Industriais e Pedreiras

Foi contabilizada a pedreira que se encontra em laboragao no concelho da Maia e ainda as centrais elétricas

identificadas na cartografia enviada.

6.1.2.4. Vias pavimentadas e vias férreas

O presente estudo tem definido como fontes de ruido, as principais vias de trafego rodoviario e as linhas férreas
existentes na area de estudo. As fontes de ruido foram modeladas de acordo com a sua geometria real e de

forma a reproduzir no modelo a realidade acustica existente.

6.1.2.5. Cartografia completa utilizada no Calculo

Na elaboracdo do mapa de ruido do concelho da Maia foi tida em conta a altimetria do terreno, a localizagao e
altura dos edificios nas imediagdes do terreno, as fontes de ruido fixas e moéveis, e os obstaculos permanentes a
propagagao do ruido, tais como 0s muros existentes como se pode visualizar na imagem 13:

De forma sucinta o concelho da Maia apresenta a seguinte distribui¢do de aglomeragbes habitacionais e

empresariais nas zonas de Pedroucos e Cidade da Maia e como se pode verificar na imagem seguinte:
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Imagem 5: Representacdo cartografico do concelho da Maia utilizado para a modelagado e calculo do ruido no
software CADNA A.
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5. SIMULAGAO DA PROPAGAGAO SONORA

Os mapas de ruido sdo modelos de simulacéo e apresentam diferentes fases ao longo do seu desenvolvimento,
a primeira é a caracterizagéo das fontes ruidosas (apresentadas no ponto 6) e a segunda consiste na previséo

dos niveis sonoros através da introdugao dos dados no software.
Das simulagdes efetuadas resultam os mapas de ruido apresentados em anexo.

Ndo obstante salienta-se que um mapa de ruido estd permanentemente exposto a variagdes decorrentes
naturalmente da atividade humana e das condigdes meteoroldgicos do nosso pais que nos ultimos anos se tem

mostrado mais instavel.

5.1. VALIDAGA0 DO MODELO
A validagdo do modelo foi feita considerando no modelo os valores de trafego obtidos em cada ponto e
calculando o valor da presséo sonora correspondente no ponto de medigéo, ajustando os pardmetros relativos

ao pavimento, coeficiente de absorg&o.

Sendo assim por forma a conferir robustez ao mapa de ruido é essencial a validagao dos resultados. Para tal, os
valores apresentados no mapa devem ser comparados com os valores de medicOes efetuadas em locais
selecionados. O calculo pode ser aceite caso a diferenca entre os valores calculados (retirados dos mapas de

ruido elaborados) e os valores medidos néo ultrapasse +/- 2 dB(A).
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6. RESULTADOS - MAPAS DE RUIDO

Os mapas de ruido do concelho da Maia podem ser visualizados no anexo V da memoria descritiva a escala de

1/10000 para os indicadores Lgen € Ligh.

Classes do
Indicador

Cor

Lgen= 55 | Ocre

55 <lyen< 60 | laranja

60 <Lgen< 65 | vermelhdo

65 <Lgen< 70 [ carmim

Lgen> 70 | magenta

Imagem 6: Visualizagdo do mapa de ruido do indicador Lden
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verde

<
Los 45 escuro

45 <L,< 50 |amarelo

50 <L, 55 |ocre

55 <L, £ 60 |laranja

L,>60 | vermelhdo

Imagem 7: Visualizagdo do mapa de ruido do indicador Ln
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6.1. INTERPRETAGAO DOS MAPAS DE RUiDO

Pela andlise dos mapas de ruido verifica-se que o concelho da Maia apresenta valores de ruido distintos,
atingindo valores mais elevados nas zonas préximas dos principais eixos de trafego rodoviario, nomeadamente

ao longo do tragado da A4 e A41 e da estrada nacional 13 e junto ao aeroporto.
Foram assim identificadas como principais fontes de ruido no concelho, o trafego rodoviério, ferroviario e aéreo.

No caso das fontes sonoras industriais mais relevantes consideram-se como mais influenciadora a Siderurgia
nacional em relagéo as restantes o trafego rodoviario na envolvente é predominante sobrepondo-se ao ruido
produzido pela industria. O trafego aéreo do Aerédromo Municipal e o trafego da linha do superficial do metro

apresentam alguma expressao, mas de caracter pouco significativo.

Junto das vias principais observam-se valores mais elevados de ruido ambiente, diminuindo significativamente
no interior dos quarteirdes ou em ruas com trafego reduzido. Verifica-se ainda um ligeiro decréscimo, na ordem

dos 10 dB, entre o periodo diurno e o periodo noturno.
As freguesias situadas a norte e este do concelho séo as que apresentam niveis sonoros mais reduzidos.

Em relagdo ao cumprimento com os valores definidos no RGR verifica-se alguma zonas do concelho,
principalmente junto ao aeroporto e junto as vias de acesso as zonas industrializadas, que ndo cumprem com 0s

limites estabelecidos.

6.2. EVoOLUGAO DAS CONDICOES ACUSTICAS

Esta em projeto/execucéo a construcdo das seguintes infraestruturas de acordo com as indicagdes fornecidas
pelo municipio:

- A expanséo da linha do metro, prolongamento da linha C, desde o ISMAI a Trofa;

- Novas ligagdes do Hospital S. Jodo ao centro da Cidade e do Centro da cidade ao Aeroporto.

- Esta ainda prevista, em PDM, algumas infraestruturas rodoviarias de apoio ao concelho.

Em termos qualitativos estas infraestruturas néo irdo apresentar um agravamento do ambiente acustico, antes

pelo contrério irdo proporcionar um menor volume de trafego nas estradas mais significativas do concelho.
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7. ELEMENTOS ADICIONAIS

Seréo apresentados elementos adicionais previstos no Anexo IV do Decreto-Lei n. °146/2006, de 31 de julho

designadamente:

o Ultrapassagem dos valores limite (mapa de conflitos);

o Classificagao de zonas;

Os documentos acima mencionados seréo apresentados em documento independente.

8. CONCLUSAO DO MODELO

Da analise dos mapas de ruido obtidos constata-se que a principal fonte de ruido se encontra associada ao
trafego rodoviario e aéreo. Junto das vias principais e nas imediacdes da pista do aeroporto observam-se os

valores mais elevados de ruido ambiente, diminuindo significativamente para o interior.

As industrias existentes nao contribuem para o aumento significativo dos valores de Lden junto a recetores

sensiveis.

Salienta-se que no periodo noturno observa-se uma redugéo significativa da circulagdo automével em toda a
rede viaria do concelho, particularmente nas vias de menor importancia, traduzindo-se num igual decréscimo dos

niveis de ruido calculados pelo soffware de modelagao.

Da anélise dos mapas é possivel concluir que o concelho da Maia apresenta valores de ruido bastante distintos,
a variagao dos resultados entre os periodos representa o resultado do horario de funcionamento das industrias

que leva consequentemente a uma diminui¢do de trafego no periodo noturno.

Devera ser analisada a carta de classificacdo de zonas para anélise de possiveis zonas de conflito para a

elaboragéo de um plano municipal de redugao de ruido.
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9. ANEXO - CARTOGRAMAS DE RUIDO
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